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kazat će nam za čas, da li smo učitelju predali 
pogriješne ili bezpogriješne 

zbrojidbe, odbidbe, množidbe, djelidbe, 
skraćene množidbe i skraćene djelidbe, 
kvadriranje, kubiranje, traženje drugog i 
trećeg korijena, 
sve to 

s cijelim i decimalnim brojevima. 
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NAPOMENA. 


Svaki valjani učenik, čim pismeni rad svoj dovrši, po¬ 
mišlja na to, kakav će red dobiti iz te zadaće, flko si je svjestan, 
da iz nje mora dobiti lijep red, jer je zadaću svoju ne samo 
uredno, čisto i lijepo napisao, već i bezpogriješno izradio, onda 
mu se od milja i s ponosa grudi šire, onda u njem raste 
pouzdanje sama u sebe, a to je moćna poluga za dalnje na¬ 
predovanje njegovo. 

I ako kod drugih radnja nema sredstva, kojim utanačiti 
možemo, da li smo zadaću bezpogriješno izradili, to nam kod 
računskih zadaća s posebnim brojevima pokus sa 9 jamči, 
da samo bezpogriješne račune predavati, da dakle iz tih za¬ 
daća samo vrlo dobre redove dobivati možemo, samo ako 
hoćemo. — fl tko to ne bi htio! 

Zato držim, da će svaki učenik ovaj naputak za pokus 
sa 9 rado prigrliti, to prije, što sam uz postup pri pokusu i 
osnov njegov razbistrio. 

Bilo na uhar brižnim i marnim učenicima! 


Podkozaranin. 


















Pokus sa 9. 

A. Osnov pokusa sa 9. 

Imamo n. pr. na 4 razna mjesta 44, 37, 23 i 19 litara, te valja 
da ih sve stavimo na određeno 5. mjesto, no tako, da ih nosimo 
5 po 5. 

Nosit ćemo dakle: 

od 44 1 8 put po 5 1 i ostat će 4 1 neodnesene; 

„ 37 „7 „ „ 5 „ „ „ n 2„ j, 

n 23 ?? 4 „ „ 5 „ „ „ » 3 „ „ 

n 1 9 w 3 „ n 5 w 4 „ » 

123 1 22 put „ 5 „ „ „ „13 „ 

Kada i od 13 neodnesenih litara odnesemo 2 put po 5, onda 
konačno ostaju samo 3 1 neodnesene. Te 3 1 zvati ćemo I. ostatkom. 

Da su sve te litre (123) bile na jednom mjestu, pa da smo ih 
nosili 5 po 5 na drogo mjesto, nosili bismo ih toliko puta,, kolik© 
puta se 5 1 u 123 1 nalazi, dakle 24 puta, i — ostalo bi ih na¬ 
ravno i opet samo 3 1 neodnesene. Ove 3 1 zvati ćemo II. ostatkom. 

Broj 24, koji naznačuje, koliko puta se 5 1 nalazi u zbroju li¬ 
tara (u sumi 123), zvati ćemo II. kvocijentom, d<«čim ćemo I. 
kvocijentom zvati zbroj kvocijenata pribrojnika (22), povećan sa 
eventualnim kvocijentom ostataka pribrojnika (ovdje sa 2, jer 
13:5 = 2). 

Ako je dakle zbrojidba bezpogriješna. kao ova Sto je, vidimo, 
da su koli oba ostatka među sobom, toli i oba kvocijenta među 
sobom jednaka (3 = 3; 22 —|— 2 = 24), i tako smo se pokusom 
sa 5 uvjerili, da nam je zbrojidba dobra. 

Kako god smo ovdje učinili pokus sa 5, isto tako ga mogosmo 
učiniti i sa svakim drugim jednobrojčanim brojem, osim sa 1 (zato, 
jer noseći 1 po 1 1, ili što je isto, dijeleći budi koji broj, sa 1, 
ne će biti nigda nikakova ostatka, a oba kvocijenta moraju biti 
jednaka). 
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Izvedimo isto tako pokus sa 7 kod zbrojidbe: 


5.824 : 

: 7 = 832 

sa 

ostatkom 

0 

7.963 : 

: 7 = 1137 

» 

n 

4 

3.594 : 

: 7 = 513 

n 

11 

3 

4.283 : 

: 7 = 611 

11 

n 

6 

21.664 

3093 

»i 

» 

13 


7 —- 1 sa I. ostatkom 6. 

21.6(34 : 7 = II. kvocijent 3094 sa.II. ostatkom 6. 

I. „ 3093 -f 1. 

I opet su oba ostatka među sobom, a oba kvocijenta među 
sobom jednaka: zbrojidba je dakle dobra. — Čim makar samo 
jedan par tih brojeva nije međusobno jednak, zbrojidba nam ne 
valja, pa nam je pogriješku ponovnim, opreznijim zbrajanjem tra¬ 
žiti, nadi i ispraviti. 


B. Pokus uporabom samih ostataka. 

Premda je račun nesumnjivo dobar, ako to kaže pokus, izveden 
onako, kako to pokazasmo. pod A, to se ipak takvim pokusom 
služiti ne možemo za to, što za nj' više vremena trebamo, nego 
li za samo izračunavanje naših računa. 

Da pokus izvedemo što brže, izostavljamo dugotrajno određiva¬ 
nje kvocijenta, te se služimo samo ostacima, koje — osobito za 
neke jeđnobrojčane brojeve — možemo i brzo i lako odrediti. 

Nu tada se naravno može dogoditi, da kvocijenti ne bi bili me¬ 
đusobno jednaki, makar da su ostaci jednaki, a to samo onda, 
kad bismo zbrajaj uči pogriješili ravno za naš pokusni broj ili za 
koji mnogokratnik njegov. U tom slučaju ne bismo pokusom ra- 
zabrali pogriješke, dočim svaka druga pogriješka daje nejednake 
ostatke, po čem pogriješku mahom razabiremo. 

Određujući pokusni broj, valja dakle da idemo za tim, da ostatke 
za naš pokusni broj brzo i lako odrediti uzmognemo, i da što 
manja bude vjerojatnost, da demo taman za naš pokusni broj po¬ 
griješiti ili za njegov mnogokratnik. 

Ostatke određujemo pomodu đjelivosti brojeva. Tako su sa 2 
djelivi svi parni brojevi. Za pokusni broj 2 dakle svi su parni 
brojevi bez ostatka, a iza svakog neparnog broja ostatak je 1. — 
Sa 5 n. pr. djelivi su svi brojevi, kojima je na najnižem mjestu 
0 ili 5 ; za pokusni broj 5 dakle takvi su brojevi bez ostatka, 
dočim je ostalim brojevima ostatak 1, 2, 3 ili 4, t. j. toliki, za 
koliko brojka na najnižem mjestu nadilazi 0, odnosno 5 itd. 
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Mi utanačujemo znakove, po kojima razabiremo djelivost bro¬ 
jeva sa pojedinim, nu samo jeđnobrojčanim brojevima, pa zato 
ostatak broju možemo samo onda brzo i lako odrediti, ako nam 
je pokusni broj jednobrojčan broj. — Nu broj 1 nalazi se u sva¬ 
kom broju bez ostatka; dakle se broj 1 nalazi bez ostatka i u 
sumi, bila ona dobra ili pogriješna: broj 1 dakle ne može biti po¬ 
kusnim brojem. 

Budad da je 5 X 2 = 2 X 5 = 10 = 1 desetici, zato je de¬ 
setica i svaki mnogokratnik njezin djeliv sa 2 i sa 5. Da dakle 
ostatak kojega zbroja za pokusne brojeve 2 i 5 bude i uz pogri¬ 
ješku isti, ne moramo pogriješiti baš za 2, odnosno za 5, ili za 
mnogokratnik njihov, ved je dovoljno, da od desetica počevši po¬ 
griješimo za budi koji broj, ma samo za 1: ni brojevi 2 i 5 ne 
mogu dakle biti pokusni brojevi. 

S istih razloga ne mogu 4, 6 ni 8 biti pokusni brojevi, jer je 
25 X 4 ~ 100; 125 X 8 = 1000, a 5 X 6 = 30. Izlazi dakle, 
da bi pokusnim brojevima mogli biti samo brojevi 3, 7 i 9. 

Kada bismo brojeve 3, 7 ili 9 rabili za pokusne brojeve, morali 
bismo jedino za 3, za 7, odnosno za 9 pogriješiti ili za mnogo¬ 
kratnik njihov i — ni za zeru ni više ni manje, a da pogriješke 
u računu ne razaberemo. Učiniti baš takovu pogriješku je sve to 
manja vjerojatnost, što vedi nam je pokusni broj. S toga raz¬ 
loga uzimljemo za naš pokusni broj najvedi jednoznamenkasti broj, 
a to je broj 9. Zacijelo ne ćemo niti kod 1 °/ 0 računa taman za 9 
pogriješiti, a još manje za višekratnik njegov. U pokus sa 9 mo¬ 
žemo se dakle posvema pouzdati, samo ne smijemo izračunavajući 
naše račune pogriješno potpisivati pribrojnike, odbitnike, počesne 
produkte itd. 

Osim toga moramo broj sa 7 dijeliti, ako mu hodemo odrediti 
ostatak za pokusni broj 7, dočim mu samo brojke zbrojimo, kada 
mu ostatak određujemo za pokusni broj 3, odnosno za 9; pa bu¬ 
dući da je ovo zadnje i brže i laglje činiti, nego ono prvo, za 9 
brže nego za 3, zato i s toga razloga uzimljemo 9 za pokusni broj 

0. Odredba ostatka broja za pokusni broj 9. 

Ostatak broja za pokusni broj 9 dobili bismo naravno tako, da 
odnosni broj razdijelimo sa 9; nu do tog istog ostatka dođemo si¬ 
gurnije i brže na temelju slijedeće spoznaje: 

1 : 9 = 0 (1) ; 10 : 9 = 1 (1); 100 : 9 = 11 (1); 

1000 : 9 = 111 (1) itd.; 9 se nalazi dakle u svaku pojedinu jedinku 
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bilo kojeg reda vazda sa ostatkom 1. — Iza svake pojedine mjesne 
vrijednosti jednog broja, nakon diobe njezine sa 9, ostati će upravo 
toliko, koliko je jedinki na dotičnom mjestu, jedino će ostati 0 i 
onda, ako je na dotičnom mjestu brojka 9, jer se 9 u 9 nalazi 1 
i ne preostaje 0. Primjeri: 

2:9=0 (2); 30 : 9 = 3 (3); 400 : 9 = 44 (4); 5000 : 
9 = 555 (5) itd. Ostatak iza broja 5.432 jest dakle 5 + 4-f- 
3 + 2 = 14; dakle: Ostatak br« ja za pokusni broj 9 jest 
vazda zbroj brojaka odnosnoga broja. 

Nu taj ostatak, zbroj brojaka nekoga broja naime, može izno¬ 
siti i više od 9, a ostatak mora da je vazda manji od 9; zato 
ćemo kod gornjeg primjera dobiti pravi ostatak 5, ako: ili zbroj 
brojaka — 14 — podijelimo sa 9, [14 : 9 = 1 (5),] ili ako od 
njega odbijemo 9, [14 — 9 = 5]; ili ako s ostatkom 14 postupamo 
kao i sa svakim drugim brojem, naime, ako mu brojke zbrojimo, 
[1 + 4 = 5]. 

Najbrže ćemo pako do ostatka doći, ako iz odnosnog broja 
izostavimo: a) svaku deveticu, jer 9:9 — 1 (0); b) s istog raz¬ 
loga dvije po dvije one brojke, koje ukupno 9 iznose; c) tri po 
tri one brojke, koje ukupno 9 ili 18 iznose (zašto?), ako broj ta- 
kih brojaka ima, pa istom onda preostale brojke zbrojimo. Tako 
je ostatak broja 5.432, nakon što smo brojke 5 i 4 (= 9) izosta¬ 
vili, 3 -J- 2 = 5; ili 5, nakon što smo izostavili 2, 3 i 4 (= 9). 

Ostatak broja 320 jest 3+2+6 — 9 = 2, koj 2 dobijemo 
s mjesta, ako iz broja 326 brojke 3 i 0 (— 9) izlučimo. 

Ostatak broja 4876 jest 4 + 8+ 7 + 6 — 2x9—7, koj 
7 dobijemo, ako iz broja 4876 izludimo brojke 4, 6 i 8 (= 18). 

Ostatak broja 23,694.872 jest 5. Zašto? 

Osvjedočimo se dijelenjem tih brojeva sa 9, da smo ostatke svaki 
put pravo odredili ! 

D. Načini izvađanja pokusa pri zbrojidbi. 

Prvi način: Kada smo zbrojidbu obavili, tada odredimo poje¬ 
dince svakomu pribrojniku ostatak i zapišemo ga desno uz dotični 
pribrojnik. Ostatke zatim zbrojimo, pa odredimo tome zbroju osta¬ 
tak, a to je 1. ostatak. Napišemo ga pod ostatke pribrojnika dakle 
desno uz zbroj zbrojiđbe. Sada odredimo II. ostatak t. j. ostatak 
zbroja zbrojiđbe, pa ako su ta dva ostatka jednaka, onda je zbro- 
jidba naša dobra; inače moramo pogrijesku tražiti i ispraviti je. 










m 
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— Ne smijemo pri tom smetnuti s uma, da možemo pogriješiti 
pokus čineći. Zato treba pokus činiti vrlo oprezno. 

Primjeri: 


236.758 

4 

987.645 

3 

782.561 

2 

895.427 

8. 

2,902.391 

8 


Kod 236.758 izostavimo (najbolje mekom olovkom prekrižimo, 
pa nakon svršena posla mekom gumom očistimo) brojke 2 i 7, 3 
i 6, pa imamo ostatak toga pribrojnika 5 + 8 = 13; 1 + 3 = 4. 

Kod 987.645 prekrižimo 9, zatim 4 i 6 i 8 (— 18), pa imamo 
ostatak 7+5 = 12; 1 + 2 = 5. 

Kod 782.561 izostavimo 7 i 2, zatim 8 i 1, pa imamo ostatak 
5 + 6= 11; 1 + 1 =2. 

Kod 895.427 izostavimo 9, zatim 5 i 4, a onda 2 i 7, pa nam 
ostaje sam 8 kao ostatak toga pribrojnika. 

Zbroj ostataka svih pribrojnika je 4 + 3 + 2 —j— 8 = 17; I. 
ostatak dakle 1 -f- 7 = 8, koj 8 bismo s mjesta dobili, da smo 
od ostataka pribrojnika izostavili 4 i 3 i 2 (= 9). 

Ostatak zbroja zbrojiđbe, t. j. II. ostatak je 2 —|— 2— (—3—j— 1 = 8. 
Zbrojidba naša je dakle bezpogriješna. 

Drugi način : Buđuć da su sve brojke sviju pribrojnika zbro- 
jidbe pribrojnici ostataka tih pribrojnika (zbrojiđbe), to može okret- 
niji račundžija jednu brojku za drugom đobrajati od prvog pri¬ 
brojnika počevši do zadnjega, izostavljajući pri tom svaku deveticu, 
kao i one dvije brojke, koje su jedna do druge a iznose ukupno 
9. — čim tako dospijemo do 9 ili do kojeg mnogokratnika broja 
9 (do 18, 27, 36 itd.), ostavimo taj broj, pa brojimo dalje iznova. 
— Isto tako možemo odbiti 9, 18, 27 itd., čim smo dospjeli za 
malo preko 9, 18, 27 itd., pa brojenje nastavimo s preostatkom 
iza rečene ođbidbe. To brojenje nastavlja se sve do zadnje brojke 
zadnjeg pribrojnika, te i tako dolazimo do istog I. ostatka, do 
kojeg smo došli i prvim načinom, no brže. 

Pri gornjoj zbrojidbi brojimo; 2, (3 i 6 preskočimo) (-{- 7) 9, 
(dalje iznova): 5, (+ 8) 13, (9 preskočimo), (+ 8 ) 21, 0+ 7 ) 2& 
(odbivši 27), 1 (-J- 6) 7, (4 i 5 preskočimo), (-f 7) 14, (+ 8) 22 
(+ 2) 24, (+ 5) 29, (-+ 6) 35, (+ 1) 36, (odbivši 36, brojimo 
nanovo, te je 8 I. ostatak, pošto iz 4. pribrojnika iza 8 izostav¬ 
ljamo 9, zatim 5 i 4, a onda 2 i 7. 
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Treći način: Najbrži i najsigurniji je ovaj postup: Najprije pre¬ 
križimo sve đevetice; zatim sve one 2 po 2 brojke, koje ukupno 
9 iznose, bile one jedna do druge ili ne bile, dapače i onda, ako 
su take brojke i u raznim pribrojnicima, pa konačno isto tako 
3 po 3 brojke, koje ukupno 9 ili 18 iznose. Neprekrižene brojke 
pribrojnika zbrajamo onako, kako smo u drugom načinu zbrajali 
sve brojke, te tako odredimo I. ostatak. 

U našem primjeru prekrižit ćemo: a) 9 iz II. i 9 iz IV. pri¬ 
brojnika; b) 2 i 7, ter 3 i 6 iz L, 4 i 5 iz II., 7 i 2, ter 8 i 1 
iz III., 5 i 4, te 2 i 7 iz IV. pribrojnika; c) 5 i 8 iz I. i -5 iz 
III. pribrojnika. 

Preostale neprekrižene brojke 8, 7 i G iz II. i 6 iz III. pribroj¬ 
nika iznose 27 (= 3 X 9), tako nam dakle neprekrižena brojka 
8 iz IV. pribrojnika čini traženi I. ostatak. 

Buduć da su i decimalni brojevi udešeni po đesetičnom sustavu, 
kao i cijeli brojevi, zato se i zbrojidba tih brojeva obavlja isto 
tako, kao i zbrojidba cijelih brojeva, pa se zato i pokus isto tako 
obavlja. Jedino se pokusom ne razabire, kako to već rekosmo, da 
li su pribrojnici valjano jedan pod drugim potpisani, kao ni to, 
da li je desetična točka u zbroju valjano postavljena. 


Primjer: 275*545 
39*5 
724*07 
9*134 
1237 *0507 
2285*2997 


1 

8 

2 

8 

7 

8 


Drugim načinom: 2 i 7 preskočimo: 5, (5 i 4 preskočimo), 
(-j-5) 10, (-]- 3) 13, (9 preskočimo), (-j- 5) 18; (18 izostavimo, 7 
i 2 preskočimo) 4, (-f~ 7) 11, (9 preskočimo), (-)- 1) 12, (4- 3) 
15, (-j- 4) 19, (18 odbijemo, pa imamo:) 1, (-f- 1) 2, (-)- 2) 4, 
(+ 3) 7, (+ 7) 14, (+ 5) 19, (18 odbijemo) 1 (+ 7) = I. 
ostatak 8 kao i prije. 

Obavimo taj pokus i kraćim načinom! 

E. Pokus sa 9 pri odbidbi. 

Znamo, da je odbidba ona vrst računa, kojom iz zbroja dvaju 
pribrojnika — iz minuenda — i iz jednog tog pribrojnika — iz 
suptrahenđa, određujemo drugi pribrojnik toga zbroja — ostatak 
ili diferenciju. 
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Obavljenu odbidbu možemo dakle smatrati obavljenom zbrojid- 
bom, kojoj je zbroj (minuend) gore, a oba pribrojnika (suptra- 
hend i diferencija) ispod zbroja. — S toga je i pokus za odbidbu 
isti kao i za zbrojidbu : I. ostatak je ostatak iza zbroja ostataka 
suptrahenđa i diferencije, a II. je ostatak — ostatak iza minuenda. 
Sasma naravno moraju ta dva ostatka biti jednaka, ako nam je 
odbidba bezpogriješna. N. pr. 


1,452.378 
— 594.736 


857.G42 


_3 

7 

5 


Ostatak suptrahenđa je 7, ostatak diferencije je 5: I ostatak 
dakle 1 b ~ 12, 1 4- 2 = 5; a toliki je i II. ostatak, naime 
ostatak minuenda. Odbidba je dakle bezpogriješna. 

Odredimo I. ostatak (3) drugim, pa trećim načinom! 


85*2 


— 26*450123 


£ 

5 


58*749877 1 


I kod odbidbe s decimalnim brojevima postupamo isto tako, kao i 
kod odbidbe s cijelim brojevima. 


F. Pokus sa 9 pri množidbi. 

Znamo, da je množidba isto, što i zbrojidba istih pribrojnika, 
da je n. pr. 17 X 3 = 17 4* 17 4" 1? = 51. Ostatak svakog 
ovog pribrojnika je 1 -j- 7 = 8; I. ostatak dakle 8X3 = 24, 
2 -f- 4 = 6, a 6 je i II. ostatak, t. j. 5 4-1 

Hoćemo li dakle da obavimo pokus pri množidbi, to odredimo 
najprije ostatke faktora, te ih međusobno pomnožimo. Ostatak 
tako dobivenog produkta je I. ostatak, koj je jednak II. ostatku, 
t. j. ostatku umnoška obiju faktora. N. pr. 14 x 7 = 98. 

Ostatak faktora 14 jest 5; ostatak faktora 7 jest 7; I. ostatak 
jest 5 X 7 = 35, 3 4* 5 = <§, a toliki je i II. ostatak, naime 
iza 98, množidba je dakle dobra. 

Da taj način izvađanja pokusa pri množidbi i s velikim broje¬ 
vima opravdamo, valja da znamo, da ćemo do istog produkta i 
do istih ostataka doći, ako faktore množidbe rastavimo na 2 ili 
više pribrojnika, pa onda množidbu obavimo; n. pr.: 14 = 5 4“ 
6 4- 3, a 7 = 5 4- 2. — 14 x 7 = (5 4- 6 + 3)X(5 4- 
2) == 25 4- 30 + 15 4- 10 4~ 12 4" 6 == 98. Ostaci pribroj- 
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nika 7, 3, 6, 1, 3, 6; I. ostatak dakle 8 kao i prije, kao što je i 
produkt 98 kao i prije, dosljedno i II. ostatak 8 kao i prije. 

Uviđamo dakle, da ćemo do istog I. ostatka doći, ako faktore 
rastavimo na više pribrojDika po volji. Znademo dobro i to, da 
svaki faktor — multiplikand, kao i multiplikator — možemo rasta¬ 
viti na same đevetice i na ostatak njegov; pa kada još na um 
uzmemo, da je ostatak svakoga produkta, kome su oba ili mu je 
samo jedan faktor broj 9, = 0: onda moramo uvidjeti, da je I. 
ostatak jednak ostatku umnoška ostataka obiju faktora. 

Umnožak faktora 32 i 24 jest 768. Ostatak faktora 32 jest 5, 
ostatak faktora 24 jest 6. Umnožak tih ostataka (5 i 6) jest 30, 
dakle I. ostatak 3, a toliki je i II. ostatak, t. j. ostatak iza 768, 

jer : 32 ~ 9 -+- 9 -f- 9 -f 5, a 24 = 9 + 9 + 6; 32 X 24 

= dakle (9 + 9 + 9 + 5) X (9 + 9 + 6) = 9 X 9 + 9 X 
9 9 x 9 + 9 X 5 + 9 X 9 + 9 X 9 -j- 9 X 9 -f 9 X 

5 | 6 X 9 + 6 X 9 + 6 X 9 + 6 X 5 ~ 81 + 81 + 81 

—j- 45 —(- 81 -j- 81 -f- 81 -j- 45 -j - 54 54 - 54 — f- 

30 = 768. — Ostaci su: 0 -f- 0 -+- 0 -|- 0 -[- 0 -+- 0 -{- 0.-|" 
OlO + O-fO + ^o'. 

Buduć da se množidba decimalnih brojeva obavlja isto tako, kao 
i množidba cijelih brojeva, jedino što produkt mora imati isto to¬ 
liko desetinskih mjesta, koliko oba faktora ujedno, to se i pokus 
množidbe s decimalnim brojevima obavlja isto tako, kao i pokus 
množidbe s cijelim brojevima. 

Primjeri: 

a) 9875 X 365 
49+175 
592 50 
2 962 5 
3,604.375 

Pokus: ostatak faktora 9875 jest 2; 

„ „ 365 „ 5; 

I. ostak: (2 X 5 = 10 =) 1 +- 0 = 1 ; 

II. „ (od 3 ,1)04.375 izostavimo 3 i 0, a onda 4 i 5, pa imamo:) 
3 — |— 7 = 10; 1 + 0 = 1: množidba je dakle dobra. 
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b) 283543 X 2 75 
14 17715 
198 4801 
567 086 
’ 779-74325 

Pokus: ostak faktora 283543 jest 7; 

» » 2/5 „5} 

1. ostatak: (5 X 7 = 35), 3 -J- 5 = 8. 

» također 8: množidba je dobra. 

Imamo li tri ili još i više brojeva međusobno pomnožiti, to je 
najbolje, da svaki put, čim dva broja pomnožamo, odmah i pokus 
izvedemo, jer ćemo tako možebitnu pogriješku brže naći, nego 
onda, kada najprije svu množidbu svršimo, pa onda pokus činimo. 
Imamo n. pr.: 

8-36 X 3-512 X 0-5 x 314 = 

= 8-36 X 3-512 
21 072 
105 36 

2 809 6 _ 

29-360 32 

Pokus a); Ostatak faktora 8'36 jest 8; 

n n 3512 „ 2; 

I. ostatak (2x8 = 16) jest 1 + 0 = 7; 

II- » 2 — (— 3 —(— 2 „ 7 ; 

29-36032 x 0 5 
14 680160 

Pokus b): I. ostatak (7 X 5) — 35, 3+5 = 8; 

II. ostatak (1 + 4 + 6 + 8+1+6=26; 2+6 = 8. 

14-680160 x 3-14 
440 40480 
5 8720640 
46 09570240 

Pokus c): I. ostatak (8 X 8 = 64), 6+4 = 10; 1 +0=7; 
II. ostatak (6 + 4=10;l-t-0 = 7: sva množidba dobra. 
Da smo najprije obavili svu množidbu, pa onda pokus činili, 
tada bismo međusobno pomnožali ostatke svih četiriju faktora, te 
bi ostatak tako dobivena produkta, t. j. I. ostatak bio i ovako 1, 
kao što je 1 (II.) ostatak zadnjeg produkta 46 0957024. 
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Da vidimo: ostatak 

>5 


faktora 8 - 36 = 8 

„ 3512 = 2 



Produkt tik ostataka: 8 X2X5X8 = 640, ostatak njegov, 
t. j.: I. ostatak 1 : množidba je dobra, jer je i II. ostatak 1; nu da 
nije II. ostatak 1, onda račun ne bi bio dobar; mi ne bismo znali, 
gdje smo pogriješili, da li u 1., ili 2., ili u 3, množidbi; zato je 
najbolje, da odmak pokus načinimo, čim koju množidbu svršimo. 


G. Pokus sa 9 pri djelidbi. 

Pomnožamo li međusobno faktore 5 i 6, dobit ćemo umnožak 
30. — Razdijelimo li 30 s njegovim faktorom 5, dobit ćemo drugi 
njegov faktor 6; razdijelimo li 30 s drugim njegovim faktorom 6, 
dobit ćemo prvi mu faktor 5: Dijelenje je dakle ona vrst računa, 
kojom iz produkta dvaju faktora — iz dividenda i iz jednog 
od ta dva faktora — iz divizora — određujemo drugi faktor — 
kvocijent — toga produkta. Odatle slijedi, da I. ostatak, što ga 
dobijemo iza produkta ostataka divizora i kvocijenta, mora biti 
jednak II. ostatku, ostatku dividenda, ako je dioba dobra. 

Kod 30 : 5 = 6 je ostatak divizora 5, a ostatak kvocijenta 6; 
I. ostatak dakle (5X6 = 30) 3 + 0 = 3, a toliki je i II. osta¬ 
tak, t. j. ostatak iza dividenda 30. — a) 6548 X 538 = 3,522.824; 
zato: b) 3,522.824 : 6548 — 538, i c) 3,522.824 : 538 — 6548. 
— Pokus je isti za sva tri ova računa, buduć da je kod sva tri 
ta računa 6548 X 538 — 3,522.824. 

Isto tako, kao što pokus činimo pri diobi s cijelim brojevima, 
činimo ga i pri diobi s desetinskim brojevima, buduć da i s dese- 
tinskim brojevima dijelimo kao i s cijelim, jedino što se obazi- 
remo na desetinsku točku, kada je dividend ili divizor, ili kada 
su oba desetinski brojevi. 

Primjeri: 

a) 2,137.408 : 367 = 5824 
302 4 
8 80 
1 468 
0 

Pokus: Ostatak divizorov je 7 ; 

„ kvocijentov 1 ; 
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I. ostatak dakle 7X1—7; 

II. ostatak (diviđenđov) je t. o. 7: djelidba je dakle dobra. 

b) 22-6244 : 3*47 = 

2262*44 : 347 = 6*52 
180 4 
6 94 
0 

Pokus: Ostatak divizorov je 5; 

„ kvocijentov 4: 

I. ostatak dakle (5X4= 20) 2 -j- 0 = 2. 

II. ostatak (dividendov) 2 : djelidba dobra. 

Nu tako se pokus čini samo onda, kada se dioba svršava bez 
ikakove ostatka, kao u gornja dva primjera. 

Svršava li se dioba sa ostatkom, to je evidentno, da nam je 
dividend za taj ostatak veći od produkta, što ga daju divizor i 
kvocijent. Prije pokusa valja dakle dividend izjednačiti sa.rečenim 
produktom, to jest, valja od dividenda pomenuti ostatak odbiti, pa 
pri pokusu rabiti tako umanjeni dividend. 

N. pr.: 89,765.837 : 725 = 123.814 
17 26 
2 765 

# 5908 

1083 

3587 

Ostatak: 687 

Pokus: Ostatak divizora 5; 

Ostatak kvocijenta 1 ; 

I. ostatak dakle 5X1 — 5. 

Umanjeni dividend 89,765.837, — 687 = 89,765.150, II. ostatak 
dakle izostavivši 9, pa 8 i 1): 7—f-0-f-5—|—5 = 23; 2 + 3 = 5; 
račun je dakle dobar. 

Nu mi smo mogli diobu ovu nastaviti i razviti po volji neko¬ 
liko desetinskili mjesta, n. pr. tri desetinska mjesta. U tome je 
slučaju i brojka, koja je na najnižem mjestu ostatka diobe na 
onom istom mjestu, na kojem je ona brojka kvocijenta, koja je 
na najnižem mjestu, pa na to valja pri umanjenju divizora dobro 
paziti. N. pr.: 
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89,765.837 : 725 = 123.814'947 

PT26 


2 765 
590 8 
10 83 
3 587 
6870 
3450 
5500 

Ostatak: 425 

Pokus: Ostatak divizorov 5 : ostatak kvocijentov, izostavivši 9, 

7 i 2, 8 i 1, 4 i 4 i 1, jest 3. I. ostatak dakle (5 X 3) 6. Uma¬ 
njeni ’ dividend 89,765.837 — 0425 = 89,76.5836-575; njegov, 
t. j. II. ostatak t. o. 6: račun je dobar. 

Još je jedan slučaj, a to. da diobu prekinemo prije nego smo došli 
do dijelenja najnižih mjesta dividenda. U tome slučaju, da dividend iz 
jednaČimo sa produktom, što ga čini divizor i sada dobiveni kvocijenat, 
moramo' dividend umanjiti ne samo za ostatak iza zadnjeg mjesta, 
što no ga podijelismo, več i za nepodijeljeni broj samog dividenda. 

Obavimo gornju diobu samo do tisuća! 

89,765.837 : 725 = 123.000 
1 720 
2765 

Ostatak: 59 0 

Pokus: Ostatak divizorov 5; ostatak kvocijentov 6; I. ostatak 
(5 X 6) 3. — Dividend moramo umanjiti a) za 590 tisuća, i b) za 
837 jedinica, ukupno dakle za 590.837; umanjeni dividend, dakle 
89,175.000, II. ostatak dakle t. o. 3: račun je dobar. 

Još jedan primjer: 

8570243 : 3‘14 do desetina: 

8576-243 : 314 = 27'3 
~2296 
98 2 

Ostatak: 4 0 (desetina) 

Pokus: ostatak divizorov 8; ostatak kvocijantov 3; I. ostatak 
(8 X 3) 6. Dividend moramo umanjiti a) za 40 desetina, i b) za 
43 tisućine, ukupno dale za 4043. Umanjeni dividend dakle: 
8576-243 — 4’043 = 8572’200, II. ostatak dakle (8 -j- 5 -f 
2 == 15, 1 -f- 5 =) 6: račun je dobar. 
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H. Pokus sa 9 pri skraćenoj množidbi. 

Imamo li n. pr. 73*825(3 da pomnožamo sa 8*735 na 3 decimale, 
to znamo, da ćemo jedinice multiplikatorove (8) potpisati pod ti¬ 
sućine multiplikandove, ostale brojke u obratnom redu, te ćemo 
množidbu obaviti, nezaboravivši na ispravke; dakle: 

73*8256 X 8*735 
5 378 1 


590 605 

5 

51 678 

4 

2215 

1 

369 

4 

644-867 
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Pokus: Time, što smo ispravke 5, 4, 1, 4 pojedinim počesnim 
produktima dodavali, postao je produkt za 14 tisućnina veći. Bez 
toga bio bi produkt 644*867 — 0 014, t. j. 644*853, II. ostatak 
dakle 3. — Prvi ostatak dobijemo ovako: 

Množili smo 73825 sa 8, ili (ost. od 73825) 7 X 8, ostatak 2 ; 
zatim 7382 „ 7, „ ( „ „ 7382) 2 X 7, „ 5; 

onda 738 „ 3, „ ( „ „ 738) 0 X 3, „ 0; 

konačno 73 „ 5, „ ( „ ,,73) 1X5, „ 5: 

1. ostatak dakle: 2 + 5 + 0 + 5 = 12, 1 + 2 = 3; račun 
je dobar. 

Ako odredimo ostatak ostataka počesnih proizvoda: a) 590605 
(7), b) 51678 (0), c) 2215 (1), i d) 369 (0), ter od tog ostatka 
ostataka (od 7 + 0 + 1 + 0 =) od 8 odbijemo ostatak isprav¬ 
nima dodanih 14, dakle 1 — J— 4 = 5, to ćemo i tako dobiti I. 
ostatak 8 — 5 = 3. 

J. Pokus sa 9 pri skraćenoj djelidbi. 

Imadamo li n. pr. 3*75894 da razdijelimo sa 2*8756 na 3 deci¬ 
male skraćeno, to ćemo buduć da se 2 cijela u 3 cijela nalazi 1 
puta, t. j. buduć da u kvocijentu dobijemo samo 1 mjesto cijelih 
brojeva, ostaviti u divizoru 1 brojku za cijele i 3 za decimale, 
ukupno 4 brojke (2875), pa buduć da je brojka na najvišem mje¬ 
stu dividenda (3) veća od take brojke divizorove (2), to ćemo i 
u dividendu ostaviti također samo 4 brojke (3758), te ćemo tim 
brojevima obaviti diobu poznatim već načinom, osvrćući se i ovdje 
na ispravke; n. pr : 
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8“758|94 : 2'875\6 = 1*306 
882 5021 = Ispravci. 
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Ostatak: 2 

Pokus: Buduć da smo iza djelidbe dobili ostatak 2, to mora 
skraćeni dividend 3758 biti za 2 manji, a buduć da imamo 
l_j_2 +0 + 5 =8 ispravka, to nam je rečeni dividend 
umanjiti za 2 + 8; biti će on dakle 3758 — 10 = 3748; 
II. ostatak dakle 4. 

I. počes. divizor 2875, ost. mu 4, pomn. sa 1. poč. kvoc. 1=1. ost. 4 

II. „ „ 287, „ „ 8, „ „ 2. „ „ 3 = 2. „ 6 

JII* » y> 28, „ „ 1, „ „ 3 „ „ 0 = 3. „ 0 

1^* ” »2, » » 2 y „ „ 4. „ „ 6=4. „ 3 

I. ostatak dakle 4 + 6 + 0 + 3 = 4: račun dakle dobar 

K. Pokus sa 9 pri uzmnažanju na drugu i na treću potenciju. 

Podići neki broj na drugu uzmnož, reći će, pomnožati ga samim 
sobom; podići ga na treću uzmnož, reći će, staviti ga tri put kao 
faktor. 

Broj, što ga dižemo na drugu ii na treću uzmnož, zovemo os¬ 
novnim brojem, dočim broj, što ga uzmnažanjem dobijemo, zo¬ 
vemo drugom, odnosno trećom potencijom osnovnog broja. 

Pokus za jednu i za drugu vrst tih računa isti je kao i kod 
množidbe. Ostatak iza druge uzmnoži (II. ostatak) mora da je 
jednak ostatku iza druge uzmnoži ostatka osnovnog broja (I. osta¬ 
tak), a ostatak iza treće uzmnoži (II. ostatak) mora da je jednak 
ostatku iza treće uzmnoži ostatka osnovnog broja (I. ostatak), na 
primjer: 

5 62 a = 25 

6 36 
2244 
31*5844 

Pokus: Ostatak temeljnog broja 5*62 jest 4; taj ostatatak na 
kvadrat jest 16; I. ostatak dakle 1+ 6 = 7; a 7 je i ostatak 
kvadrata, t. j. broja 31*5844: račun je dakle dobar. 

3*58 3 = 27 

15 875 
3 007712 


45*882712 
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Pokus: Ostatak osnovnog broja 3*58 je 7; taj ostatak na kubus 
jest 343; I. ostatak dakle /, a 1 je i ostatak kubusa, t. j. broja 
45*882712: račun je dakle dobar. 

L. Pokus sa 9 pri izračunavanju dragog i trećeg korena. 

Izračunavanjem drugoga, odnosno trećega korena određujemo 
osnov zadanu broju, t. j. drugoj, odnosno trećoj uzmnoži. Ta vrst 
računa je dakle obrat uzmnažanju na drugu, odnosno treću poten¬ 
ciju, pa je zato ostatak zadana broja — II. ostatak — jednak 
ostatku iza druge, odnosno iza treće uzmnoži ostatka izračunanoga 
osnova — I. ostatku — ako se je naime račun svršio bez ostatka. 
Ako li se je to izračunavanje završilo s ostatkom, tada treba taj 
ostatak kao kod diobe prije pokusa odbiti od zadane uzmnoži, pa 
pri pokusu rabiti tu umanjenu uzmnož. 

N. pr.: V Il|83 36 = 344 
283 : 64 
2736 : 684 
© 

Pokus: Ostatak osnova 344 je 2, I. ostatak (2 2 ) je 4. 

Ostatak uzmnoži 11 8336, to jest II. ostatak je 4\ račun dakle dobar. 

3 

Kl86,|169.4U = 571 
125 

61169 : 75 

60193 

“976411 : 9747 
9764 11 

© 

Pokus: Ostatak osnova (571) je 4, I. ostatak (4 3 ) = 1. 

Ostatak uzmnoži (186,169.411), t. j. II. ostatak također 1\ račun 
dakle dobar. 

Kl|61|88 = 127*23 
61 : 2 2 
1788 : 24 7 
5900 : 254 2 
81600 : 2544 3 

Ostatak: 5271 

Pokus: Ostatak na koncu korenovanja je 5271 desettisućnina; 
umanjena uzmnož dakle: 16.188 — 0*5271 = 16.187*4729; II. osta¬ 
tak dakle 0 ; ostatak osnova 127*23 je 6; I. ostatak dakle (6 2 ) 
također 0: račun je dobar. 
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/897.034 = 964 

129 ^ 

108634 : 243 

155736 

“12898000 : 27648 
11105344 
Ost.: “ 1792656 

Pokus: Ostatak na koncu 1792656 tisučnina; umanjena uzmož 
dakle 897.634 — 1792'656 = 895.841 344, II. ostatak dakle L 
Ostatak korena 96'4 je 1; I. ostatak dakle (l 8 ) također 1 , račun 
je dakle dobar. 

K0j56|34j78[96 = 0750 
49 

734 : 14 6 

Ostatak: 978 : 150 

Pokus: Ostatak iza korenovanja 978 milijuntnina; k tome u 
račun neuzetih 96 stomiljuntnina: od 0'5634789d ima se dakle 
odbiti 0’00097896; umanjena uzmnož dakle 05625, II. ostatak 
dakle 0. — Ostatak osnova 0'75 je 3, I. ostatak dakle (3“) također 
0 : račun dobar. 
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